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Sammenfatning

| denne rapport gennemgas retningdiniene for valg a korrosonsbeskyttelse af mekaniske
auminiumsamlinger. Med udgangspunkt i Eurocode 9 er der opdillet en rakke vigtige
bedutningsgange for designeren a mekaniske samlinger afhangigt & den indgdende
samlingstype, metaler og driftamilja.
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1 I ntroduktion — Gener el korrosionsbeskyttelse

1) Nadvendigheden af korrosionsheskyttelse af auminiumkonstruktioner, sammensat af
flere metaler dler legeringskombinationer i forskellige miljeer, er angivet i tabel 1.

2 Ved vag a den passende kolonne til et amosfagisk miljg i skema 1, skd op-
magksomheden henledes pd, a indenfor et omréde, kan der vage flere radikalt
forskellige miljeer, som der ska tages hensyn til. Et omrade, der er beskrevet som
landligt, kan have lokale miljger, som ligger tadtere pd en industrid atmosfaare tad pa
fabrikker. Det samme gadder for lokaliteter tedt ved havet, men som ogsd er tad pa
kyst inddlationer, der ved visse vindretninger har karakter af en industriel fremfor en
marin amosfage. Miljeet inde i en bygning er ikke nadvendigvis det samme for en
konstruktion, som uden for.

3 Udviklingen a korroson afheager a materidets korrosonsbestandighed, de
omkringliggende betingdser samt den tid, i hvilken fugt optraader sammen med sate og
andre korrosve komponenter. Omréder med konstruktionsdementer dler
bygningsmaessge detajer, som tiltrakker og fastholder snavs og skidt er mere kritiske
end omréder, hvor regn og vindforhold renser overfladerne og hvor disse tarrer
hurtigt.

4) N& man ska vurdere beskyttelsesomfang og udstreskning ska  konstruktionens
forventede levetid tages i betragtning. For konstruktioner med kort levetid er mindre
beskyttelse, dler det ingen, maske acceptabdlt. | tilfadde hvor planlagt systematisk
ingpektion og vedligehold hurtigt vil afdarer begyndende korrosonsproblemer, og
hvor det e nemt at afhjadpe disse, kan designeren vadge en mindre skagpet
korrosionsheskyttelse. Derimod er det svaat at foretage ingpektion af en konstruktion,
og e korrosonsangreb ikke nemme a afdere, er det nedvendigt med et hgjere
beskyttelsesniveau fra starten. Derfor bar behovet for beskyttel se ved konstruktioner,
som maaket (P) i tabd 1, aftaes i overens-stemmelse ned designeren/ingeniaren,
forhandleren, eler om nadvendigt, en korrosonsspeciaist.

5) Henset til det i pkt (4) naavnte, kan der vaae lokae betingelser, som skeaper kravene
til korrosonsbeskyttelse. Det er formastjenesteligt at undersage de praecise forhold,
som gedder i et givent driftamiljg, fer man lasyger sig fast pd en passende kolonne |
tabel 1.
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(6) | tilfadde med hulprofiler/hultveasnit ber det overvges, hvorvidt indvendige hulrum
skal beskyttes for at forhindre korrosion ved indtraagning af korrosve komponenter.
Da disse kondruktioner er svage a beskytte mod korroson ved indvendig
overfladebehandling, skal anvendelsen af disse konstruktioner i korrosive miljger nge
overvges. | de tilfadde, hvor indvendige hulrum er grun-digt forseglet, er beskyttelse
ungdvendig.

2.  Korrosionsheskyttelse af mekaniske samlinger

21  Generelt
()P  Hvis duminiumoverflader kraaver efterfagende beskyttelse, skal det anvendte
beskyttelsessysem vege i overenssemmelse med det af desgneren
anbefalede.

NOTE: Hvis det bygningsmaessige arbgde har et direkte asstetisk indhold, kan
mean give auminiumsoverfladen et dekorativt finigh, f.eks. ved maing, anodisering, dler
ved bestemte kemiske konverteringsprocesser. Disse processer giver samtidig
forskellige grader af beskyttelse & duminiummet.

22 Maling

221 Generelt

Hvis maing er anbefalet af designeren, skd fagende procedure fdges:

Maling skal udfares efter passende forbehandling, som angivet i punkterne 2.2.2 og
2.2.3,i et forlgb uden pauser. Overfladen ska veae fuldstaandig ter.Maingen pferes,
nar den omkringliggende temperatur er over 4°C, medmindre andet er aftat med
designeren. Kontaktoverflader skal males som angivet af designeren.

2.2.2 Rengering

Overfladen kd renses, tarres og grundig affedtes med et passende organisk op-
lesningsmiddel. Flammerensning ma ikke udferes.

2.2.3 Forbehandling

()P De rensede, affedtede overflader skal forbehandles for a skre mdings-
vedhadtning
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NOTE 1. Behandlingen kan udferes ved at forege overfladens ruhed med
sandpapir, rustfri stdberster, dibesvampe dller bedst ved hjadp af sandblassning, under
forudsadning af, a dibemidlet enten er dumina eler anden ikke metalisk kobberfrit,
skarpkantet  blassemiddel. Mekanisk  afrensning kanh ogsd  gennemfares med
korrosionsbestandige stalberster.

(2P Forkobret stduld eler forkobrede sdtrédsberster kan ikke bruges til
bersning & duminium.

NOTE 2. Alternativt kan malingsvedhadtning opndes ved brug af en passende
konverteringsbelaggning, eler en adseprimer dler wash primer, forudsat at
metal overfladen er ren og fri for tykke irregulagre oxid- belaggninger.

2.2.4 Ikke-bitumenbaseret system

()P  De forbehandlede (pkt.2.2.3) eler metd-sprgjtede (pkt.3.1) overflader skal
have en primer med et passende inhiberende pigment, som er kompatibet med
auminiumoverfladen og dle efterfd gende péfarte bel aagninger.

(2P Primeren ma ikke indeholde kobber-, kviksdv-, tin- dler blysammen
saninger, grafit dler andre karbonholdige materider.

(3P  Den forbehandlede overflade skd mdes med & dler flere lag mding efter
anbefding fra leveranderen af malingen, som er kompatibelt med primeren og enhver
anden derpa fdgende maing, og som ogsa er i overensstemmelse med miljeet og som
giver den anskede levetid. En sadan efterfalgende mding ma ikke indeholde kobber,
kviksadv dler tin, grefit eler kulholdige komponenter og ska issx vage uden
blysasmmensaninger & nogen at. En duminiumamding skd indeholde en ikke-
flageformet undermading og en flageformet topcoat.

2.2.5 Bitumenbaserede malesystemer
()P  Bitumenmaling dler dyppepdagt varm bitumen ska bruges.

NOTE: Bitumenmaing anbefdes

(2P Maeidet pafares direkte pa overfladen, som er renset i overensstemmdse
med pkt.2.2.2 og med en ruhed, som om ngdvendigt er frembragt ved mekanisk
afrensning (pkt.2.2.3).

Det maikke pafares malede eler adseprimede overflader.
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2.2.6 Forbelagt materiale og fabrikspalagt finish.

@ Fabrikanten ma sikre, i overensstemmelse med designerens enske, a bru-gen
a forbelagt materide dler fabriksbel agt finish yder passende beskyttelsetil dle dele og
| det givne milja.

NOTE 1. Aluminiummaterider kan leveres feadigmadede med en oples
ningsmiddelbaseret maing dler ved en tarproces (pulverbeaggning). Sutmalingen kan
pdfares far fremdilling, pa delvist fabrikeret materide dler efter fabrikationen.
Hydende belaggninger ovnhaades normdt ved forhgjet temperatur. Pulverbeaggninger
ovnhaades dtid. | begge tilfadde vil de ovnhaadede bel aagninger, sammenlignet med
|uftterrede belagninger, have for-bedrede egenskaber hvad angar hardhed og styrke.
Sadanne overfladebehand-linger e passende for strips, coils dler extruderede
komponenter. Belaggningen kan vaae tilstrakkdig sg til a tillade mindre deformation,
uden at det giver skade f.eks. ved visse former for presning ler profilvadsning. Brugen
af fabriks pafarte belamninger og pre-coatede materider giver generelt en acceptabel
be- skyttelsesgrad.

NOTE 2 Yderligere beskyttedlse ved sammenfgininger (pkt.3) e muligvis
nadvendigt. Fabrikenten ska dkre, & auminiumdegeringen ikke er betyddigt
svakket under ovnhaardning.

NOTE 3: De fleste fabrikspéfarte belaggninger heerder ved opvarmning til ca
200°C i et kort tidsrum, hvilket normdt kun har meget lille effekt pa de mekaniske
egenskaber. Det er dog muligt, a der optragder betydelig skade, afheagig &
legeringen, dens tilstand samt temperaturprofilen under ovnhagrdningen. Rutinemesssig
termisk overvagning er normalt og er specidlt vigtigt med tykke dele, hvor der er sarre
risko for over dler under haadning. En rgpport om metallets termiske hitorie fra et
passende heerdningsovervagningssystem anbefaes udfart.

3. Overfladebeskyttelse af metal-pa-metal samlinger samt boltede
og nittede sammenfgj ninger
31 Generelt
()P  Ved metd-til-metal kontaktflader ska ydes yderligere beskyttelse, som
angivet i tabel 3.8 og a designeren/konstrukteren, i forhold til det i pkt. 2.2
angivne. De beskyttel sesprocedurer som er angivet i tabel 3.8 skal opnas ved at fage
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anvisningerne som angivet i punkterne 3.2 og 3.4 og tegnsystemet i tabel 3.8. Hvor
metal-til-metal kontakt forekommer, og ikke kan dakkes ind under tabel 3.8, skal der

sages ekspert radgivning.

(2P  Procedurerne, som er fastlagt i tabel 3.8, gadder for kontaktomrader i de
konstruktions-maessige dele (pkt. 3.2) angdende behandlingen gaddende af bolte og
nitter (se pkt.3.3). Angdende andre behandlinger se pkt.3.4.

(3P  Sammensadningen a Sorgitet metd, som er pafart som beagning pa A i
kontakt med duminium for at beskytte samlingen, skal svaretil EN AW 1050A.

(4P Tag og Sdebeklaadninger af auminium ska beskyttes i overensstem-mese
med prEN 508-2:1996.

3.2 Behandling af kontaktflader for baerende elementer
@ Procedure O. Ingen behandling nedvendig.

()] Procedure O/X. Behandling afheanger af de bygningskongtruk-tions-maessige
betingelser. Sma kontaktomréder og omrader, som tarrer hurtigt, kan samles uden
forsegling. (se X).

3 Procedure X. Begge kontaktoverflader ska samles uden spdter, saintet vand
kan traange ind. Begge kontaktflader, inklusv bolt- og nittehuller skd, fer de samles,
renses, forbehandles og gives et lag grundmding(24) dler et lag fugemasse, som
sraekker sig ud over kontaktfladeomradet. Overfladerne ber samles i mens
grundmdingen sadig e vd. Na man samler praamdede dler beskyttede
komponenter, er det, afheagig & madingsammensadningen, det anvendte be-
skyttelsessystemn, den forventede levetid og miljeet, ikke dtid ned-vendigt at forsegle
kontaktfladerne. Behovet for forsegling skal aftales med designerenvkonstruktaren.

4 Procedure Y. Fuld eektrisk isolering imellem de to metdler og ale for-
ankringer skres ved indlagg & ikke-absorberende, ikke-ledende tape, pakninger og
mellemlagg for at forhindre metalisk og eekirisk kontakt mellem de forskellige metaler
i sammenfginingen. Det ma sikres a der ikke er spdter mellem isoleringsmateriadet og
metalet. Brug af ekstra coating ler forsegling kan blive ngdvendigt.

SASAK-RAP-ME-AKS-FI-0007-00 Korrosionsbeskyttelse af mekaniske samlinger Sde7af 12



(5) Procedure Z. Nar procedure Y kraeves og kraftoverferden gennem sammen-
fagningen udelukker brug af isolerende materiaer, bar sammen-fgningen udferes uden
brug af isolerende elementer, men dog siledes a hele den samlede sammenfgining er
udvendigt forseglet for at forhindre fugt-indtraaxgning i dele af samlingen. Procedurer
bar fastlaaggesi samarbejde med designeren.

3.3  Behandling af bolte og nitter
D Procedure 0. Ingen ekstra behandling pakraevet.

2 Procedure 1. Aluminiumsbolte i 7075 dler 2017A ber kun bruges ube-
skyttedei terre eler milde miljger, andre steder ber de grundigt beskyttes.

3 Procedure 2. Aluminiumsboltei 7075 eler 2017A ber ikke bruges, selvom de
er beskyttet.

(4 Procedure 3. Inete skiver dler fugefyldmasse ska anvendes mdlem
bolthoveder, metrikker, mellemlaay og forbundne materider til a forsegle samlingen og
forhindre at fugt traanger ind i skillefladen mellem komponenter og fastgerd serpunkter.
Det skd skres, a kraftoverfarsd gennem samlinger ikke pavirkes skaddigt af
melemlag dler fyldmase.

(5 Procedure 4. Hvor sammenfgining ikke er maet dler pa anden made belagt,
skal bolthoveder, meatrikker og nitter, og omkring-liggende omrader, som beskrevet
nedenfor, beskyttes med minimum et lag grundmaling (pkt.2.4), sdedes a ale spater
forsegles omhyggdigt. Hvor der bruges forzinkede bolte, er der ikke brug for
beskyttelse pa samlingens duminiumside. Hvor der bruges duminiumbolte dler -nitter,
er beskyttelse ikke nadvendig pa auminiumssiden. Hvor der bruges rustfri sdbolte i
forbinddse med auminium og forzinkede dele, skd det omkringliggende zinkbelagte
omrade af sammenfginingen beskyttes tilsvarende.

34  Ekstrabehandlinger
@ Procedure a. Hvis de ikke er malet, er det muligvis nadvendigt at beskytte de
tilstedende metadele i kontaktomradet med en passende dakkende mding i de
tilfadde, hvor snavs og fugt kan opsamles.

()] Procedure z Ekdra beskyttese af zinkbeagte bygningsdde bliver muligvis
nedvendigt som helhed.
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3 Procedure g. Beskyttelse & dle duminiumdele er generdt vigtigt, setabel 3.7.

4.  Hgstyrke slipbestandige samlinger

Hvor ekstra beskyttelse er specificeret af designeren, skal det vege i overens-
semmelse med pkt.3, sa vidt som tilladt af de mekaniske krav til kontaktoverfladerne i
sammenfgininger. Hvor epoxybelaggning er brugt, er yderligere beskyttelse unedvendig, men
hvor en tar sasmmenfgining har vaget brugt, skd sammenfginingsenderne forsegles for at
hindre vandindtraangning (3.3).

5. Fastgj orte sammenfgjninger

Hvor ekstra beskyttelse er specificeret af designeren, ska det felge pkt.3, s vidt det
er tilladt ifdge krav til og udformning & samlinger.

Note: Yderligere beskyttelse kan ydes ved at dakke kontaktflader og huller til pionde med en
hgjtsmeltende reversibel fedt.

6. Sve ste sammenfg ninger

Desgnerens anbefalede beskyttelsessystem skal falges | overenssemmese med
procedurernei pkt.3.

7. Klabe/Limsamlinger

Designerens anbefdede beskyttelsessysemn  skal  anvendes.  Limleveranderens
ekspertise ska sages for a skre, a der ikke sker resktion mellem klasdbe- og beskyt-
tel sessystemet, f.eks. opleanings- dler varmesffekter.

8. Kontakt mellem aluminium og ikke-metalliske materialer

Designerens beskyttelsesmetode for a undga kontakt mellem duminium og ikke-
metaliske materider, sdledes som brugt i byggebranchen, skd fagesi overens-semmelse med
kravene til den relevante maling dler beskyttel sesmetode.
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9.  Ingpektion og sikkerhed

Designeren, ler en repraesentant, som evt. er udpeget fra et uafhaangigt ingpektions
dler praveltes-firma, skal have adgang til ale steder, hvor arbedet pagé&r bade on-site og pa
entreprenarens adresse. Faciliteter til ingpektion og prevning af arbejdet ska dillestil radighed
I overensstemmelse med en procedure, som aftalt mellem producent og designer.

Note: Opmaaksomhed henledes pa de henhagrende lovmasssige krav, som har indflydelse pa
drift, forarbgdning, fabrikation, opfarelse og service

Tabe 1. Genere korrosionsbeskyttelse af aluminiumstrukturer

Legeringernes Gods- Korrosionsheskyttelsei relation til miljget

korrosions- tykkelse

bestandighed mm Atmosfagisk Neddyppet
Land- Industri / by Marint Fersk- | Hav-
ligt Meget Ikke-indu- | Mode- | Meget vand | vand

EN AW Moderat | korrosiv | strielt rat korrosiv

Hgj  Kkorrosions-

bestandighed. All 0 0 P 0 0 P 0 (P
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f.eks.:3103, 5083.
5052, 5454, 5754
Middelkorrosions-
bestandighed. <3 P) (P) (P) P P
f.eks. 6060, 6061,
6063, 6005, 6082, 3 0 0 (P) (P) P
Lav  korrosions-
bestandighed. All P)? P? P? Py NR
F.eks.: 7020
0 Beskyttelse er normat ikke ngdvendigt
P Beskyttelse normalt ngdvendigt undtagen i ssarlige tilfadde, som vil blive besluttet af

designeren
(P) Behovet for beskyttelse afhaanger af strukturens specielle forhold og vil blive besluttet af

designeren
NR Kontakt med havvand er ikke anbefalel sesvaadigt
9 For 7020 er beskyttelse kun ngdvendigt i den varme pévirkede zone (HAZ), hvis varmebehandling ikke

foretages efter svejsning.
2 Hvisvarmebehandling af 7020 ikke sker efter svejsning, skal behovet for beskyttelse af HAZ

undersggesi forhold til den aktuelle driftsituation.
NOTE: For beskyttelse af plader der brugesi loft og sider se prEN 508-2:1996
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Tabel 2: Korrosionsheskyttelse af metal-pa-metal samlinger, For ebyggelse af spaltekorrosion og galvanisk korrosion

Metal som Fastgzrelse@elemmt Beskyttelse i overensstemmel se med miljget
Bolt eller nitte
skal samles Atmosfaaisk Marint Immersed
med alumi- BIN) Landlig Industriel bymiljg Ikke-Industriel Industriel
nium Ter, Mild Moderat Meget korrosiv Moderat Meget korrosiv Fersk Vand Havvand
(M) uforurenet
M B/N M B/N M B/N M B/N M B/N M B/N M B/N M B/N M B/N
Aluminium 0 0 1 13 1 1 13 23 2-3
Alumi-nium oX X X (3) X (3) X X X
Rustfrit stal 0 0 0 0 0 3 ©) 3 3 3 34
Zinkbelagt stél 0 4 3@ | a9 34 a (©XC)] a 3@ | 49 | 34 34 ©) 34
Zink belagt Aluminium 0 0 1 13 1(3) 1(3) 13 23 234
stél Rustfrit stél 0 0 X 0 X 3 oIX 0 OIX €) X 3 X 39 Y 34
Malet stél Zinkbelagt stél 0 0 0 4 4 3(4) 3) (4 3(4) 3(4) 34 (2) 34
a alzlg a a alz/g z Z/(g)
Rustfrit stal Aluminium 0 0 1 X 13 1(3) 1(3) 13 Y 234 234
Rustfrit stl 0 0 X 0 3 | ox 0 /X ©) X 3 (X) 3 Y 34
0 0 (2) (2
Zinkbelagt stdl 0 (4) a (4) alzlg 34 a 3 (4 a 3 (4 alg 3(4) 34 (©)] 34

Note 1: Detaljer for korrosionsbeskyttel sesprocedurer, som angivet af 0, X, Y, Z (pkt. 3.2); 0,1, 2, 3, 4 (pkt. 3.3); a,z, g (pkt..3.4)

Note 2: Hvor mere end en procedure er givet, gadder ale i overensstemmelse hermed

Note 3: Til beskyttelse af plader brugt ved tag- eller sidebeklaadning, se prEN 508-2:1996

Note 4: Vaadier i parentes bestemmes af designeren

Note 5: For rustfrit stal se ogsa Eurocode 3, part 1.4.
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